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	Prin prezenta declar că lucrarea cu titlul Titlul complet al proiectului, prezentată în cadrul Facultății de Electronică, Telecomunicații și Tehnologia Informației a Universității Naționale de Știință și Tehnologie POLITEHNICA București drept cerință parțială pentru obținerea titlului de Master în domeniul Inginerie electronică, telecomunicații și tehnologii informaționale, programul de studii de masterat Tehnologii multimedia în aplicații de biometrie și securitatea informației (BIOSINF), este scrisă de mine și nu a mai fost prezentată niciodată la o facultate sau instituție de învățămînt superior din țară sau străinătate.

	Declar că toate sursele utilizate, inclusiv cele de pe Internet, sunt indicate în lucrare ca referințe bibliografice. Fragmentele de text din alte surse, reproduse exact, chiar și în traducere proprie din altă limbă, sunt scrise între ghilimele și fac referire la sursă. Reformularea în cuvinte proprii a textelor scrise de către alți autori face referire la sursă. Înțeleg că plagiatul constituie infracțiune și se sancționează conform legilor în vigoare.

	Declar că toate rezultatele simulărilor, experimentelor și măsurătorilor pe care le prezint ca fiind făcute de mine, precum și metodele prin care au fost obținute, sunt reale și provin din respectivele simulări, experimente și măsurători. Înțeleg că falsificarea datelor și rezultatelor constituie fraudă și se sancționează conform regulamentelor în vigoare.
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1. FORMA DE PREZENTARE.
STRUCTURA LUCRĂRII



	Materialele se prezintă editate cu toate semnele diacritice din limba română, cu figurile și tabelele incluse în text. Se va folosi fontul Times New Roman, mărime 12 pt. Formatul paginii va fi A4; margini: 2.5 cm – sus, jos, stânga, dreapta.
	Titlurile capitolelor se vor scrie centrat, cu majuscule și vor fi precedate de un simbol numeric, începând cu cifra 1, urmată de un punct; pentru subtitluri, vor urma și alte cifre, despărțite între ele prin puncte, în funcție de gradul titlului subordonat (ex.: 1. CAPITOL; 1.1. Subcapitol; 1.1.1. Subcapitol secundar). Nu se vor utiliza mai mult de 3 grade de titluri (capitole, subcapitole, subcapitole secundare).
	Fonturi și aliniere pentru titluri:
	–	titlul capitolului: font 18 pt, bold, majuscule, centrat;
	–	titluri subcapitole: font 16 pt, bold, Sentence case, aliniat la stânga, tab de 1 cm;
	–	titluri subcapitole secundare: font 14 pt, bold, Sentence case, aliniat la stânga, tab de 1 cm.
	Pentru spațierea titlurilor, se vor lăsa rânduri libere (font 12 pt) astfel:
	–	pentru titlul capitolului (pe prima pagină): 5 rânduri deasupra, 3 rânduri dedesubt;
	–	pentru subtitluri: 2 rânduri deasupra, 1 rând dedesubt;
	–	pentru subtitlurile secundare: 1 rând deasupra, 1 rând dedesubt.
	După titluri (capitole, subcapitole etc.) nu se pune punct; excepție fac titlurile urmate de subtitluri (ex.: „Introducere. Aspecte fundamentale în ...”).
	Un subtitlu trebuie să fie urmat întotdeauna de cel puțin 2 rânduri de text pe aceeași pagină; dacă nu a rămas suficient spațiu, se va deplasa totul pe pagina următoare.

	Textul propriu-zis se va scrie cu font Times New Roman, spațiere 1.15‑1.2 rânduri, mărime 12 pt, Justified, tab de 1 cm la primul rând al paragrafului.
	În text, la sfârșit de rând, dacă este cazul, se face despărțirea cuvintelor în silabe, pentru a nu lăsa spații albe, neuniforme între cuvinte.
	Se recomandă să nu se folosească pe parcursul lucrării multe tipuri de simboluri pentru enumerări (Bullets); enumerările se vor scrie cu un tab de 1.5 cm, apoi cele imbricate cu tab de 2.25 cm, respectiv 3 cm. De asemenea, se recomandă folosirea cratimei (-) pentru cuvintele compuse și a liniei lungi (–, En dash) pentru enumerări sau explicații.
	Se recomandă să nu existe în partea de jos a paginii un paragraf nou cu mai puțin de 2 rânduri; același lucru pentru un paragraf care se termină la începutul paginii următoare.

	Structura lucrării trebuie să cuprindă:
	–	pagini inițiale (înaintea corpului lucrării):
	–	pagină de titlu (pagină goală pe verso) – se vor înlocui secțiunile marcate cu galben din prezentul ghid; dacă titlul ocupă 1 rând, se vor lăsa libere rândurile de deasupra și de dedesubt; dacă titlul ocupă 2 rânduri, se va lăsa liber rândul de dedesubt; titlurile coordonatorilor științifici pot fi Prof. dr. ing., Conf. dr. ing., Ș.L. dr. ing. sau Dr. ing. / Ing. (externi UPB);
	–	Anexa 2 – se va descărca de pe site-ul de absolvire și se va include în continuare, conform specificației prezentului ghid;
	–	declarație de onestitate academică (pagină goală pe verso) – se vor înlocui secțiunile marcate cu galben din prezentul ghid;
	–	cuprins – se vor înlocui secțiunile marcate cu galben din prezentul ghid;
	–	lista tabelelor, lista figurilor și lista abrevierilor (în această ordine) – se vor înlocui secțiunile marcate cu galben din prezentul ghid;
	–	corpul lucrării (capitole numerotate):
	–	introducere (capitolul 1) – domeniul abordat, descrierea problemei, evidențierea oportunităților de îmbunătățire, structura concretă a lucrării;
	–	următoarele capitole propriu-zise ale lucrării (capitolele 2, 3, ...) – acestea pot fi, spre exemplu, un capitol de trecere în revistă a stării artei și de detaliere concisă a noțiunilor teoretice (tehnici de analiză și prelucrare de semnale, modele de învățare automată etc.) utilizate în cadrul lucrării (capitolul 2), unul sau două capitole de definire și detaliere a unui sistem sau a unor tehnici originale propuse (capitolul 3 / capitolele 3-4) și un capitol de prezentare a seturilor de date utilizate, a metodologiei experimentale și a rezultatelor obținute, împreună cu interpretarea acestora (capitolul 4/5);
	–	concluzii (ultimul capitol) – concluzii generale, contribuții originale, dezvoltări ulterioare;
	–	bibliografie.

	Lucrarea de disertație se tipărește față-verso.
	Cuprinsul și listele tabelelor, figurilor și abrevierilor vor fi numerotate folosind cifre romane (prima pagină a cuprinsului: pagina v). Capitolele propriu-zise și bibliografia vor fi numerotate folosind cifre arabe (prima pagină a primului capitol: pagina 1).
	Toate secțiunile (cuprinsul, listele tabelelor, figurilor și abrevierilor, capitolele și bibliografia) trebuie să înceapă pe pagină nouă, dreaptă (deci impară); dacă este necesar, se vor lăsa pagini goale și nenumerotate, după caz (exemplificat în prezentul ghid).
	Se recomandă ca introducerea (capitolul 1) să cuprindă 2-4 pagini, concluziile (ultimul capitol) să cuprindă 2-4 pagini, iar restul capitolelor (capitolul 2, 3, ...) să fie proporționale. De asemenea, subcapitolele și subcapitolele secundare trebuie să fie și ele proporționale. Nu se justifică să existe capitole de 3 pagini față de capitole de 20 de pagini, la fel cum nu se justifică subcapitole mai scurte de 1 pagină sau subcapitole secundare mai scurte de jumătate de pagină.
	Se recomandă ca lucrarea de disertație să aibă între 60 și 80 de pagini.



2
2





2. NOTAȚII MATEMATICE. REGULI ORTOGRAFICE



	2.1. Mărimi și unități de măsură

	În cadrul aceleiași lucrări, nu se admite ca o mărime să fie notată cu mai multe simboluri. De asemenea, se va evita pe cât posibil ca mărimi diferite să fie notate cu același simbol.
	Unitățile de măsură folosite trebuie să aparțină Sistemului Internațional de Unități de Măsură (SI) și, tot conform acestuia, se vor adopta simbolurile lor.


	2.2. Notații folosite în formulele matematice

	2.2.1. Reguli generale

	Simbolul pentru scădere (minus) trebuie să fie linia lungă (–, En dash), nu cratima (-).
	Valorile numerice (mărimi, indici, exponenți etc.) se vor scrie drept (nu bold/italic).
	Mărimile se vor nota cu simboluri scrise italic (indiferent dacă se folosesc litere ale alfabetului latin sau litere grecești), iar valoarea numerică a mărimii și unitatea de măsură se vor scrie drept, cu spațiu între ele – ex.: fe = 16 kHz, σ2 = 1.
	În cazul utilizării unei unități de măsură separat de o valoare numerică (ex.: etichetarea axelor figurilor), unitatea de măsură se va scrie între paranteze drepte – ex.: f [Hz], |S(ejω)| [dB].
	Mărimile de natură vectorială se vor scrie bold și drept; vectorii vor fi scriși cu minuscule, matricele cu majuscule – ex.: xn = [F0; F1; ...; FD–1], X = [x0, x1, ..., xN–1].
	Ecuațiile vor fi centrate, pe rând nou. Între ecuații și text se va lăsa o distanță de 1 rând liber (12 pt) deasupra și dedesubtul lor. Explicațiile notațiilor dintr-o ecuație se recomandă să fie scrise în paragraful în care este referită ecuația.
	Ecuațiile vor fi numerotate în continuare, pe capitole (ex.: (2.1) ). Numărul curent al ecuației se va scrie între paranteze rotunde, plasat în dreapta, la marginea formatului textului.
	Toate ecuațiile se vor numerota și trebuie referite în text înainte de scrierea acestora.

	2.2.2. Alte reguli

	Pentru formatul fonturilor:
	a)	se vor mai scrie italic:
	–	variabile – ex.: x, y, z;
	–	funcții oarecare – ex.: f, g, f(x), v(n);
	–	indici/exponenți care reprezintă la rândul lor simbolul unei mărimi – ex.: ejω;
	–	cuvinte în limbi străine care nu sunt incluse în DEX – ex.: funcție kernel; pe cât posibil, însă, se va încerca traducerea corespunzătoare a acestora.
	b)	se vor mai scrie drept:
	–	funcțiile matematice consacrate – ex.: funcții trigonometrice (sin, cos, tanh etc.), funcții logaritm (log, lg, ln);

	–	notația d pentru derivare  și simbolul pentru derivare parțială (∂);
	–	simbolurile pentru limită (lim), constant (ct.), integrală (∫), unitatea imaginară (i sau j), constante (e, π etc.);
	–	indici (inferiori sau superiori) care provin din prescurtări – ex.: min, max, inf, sup etc.

	În finalul acestui capitol este ilustrat un exemplu prin (2.1), aceasta fiind condiția lui Nyquist asociată teoremei eșantionării, unde fe este frecvența de eșantionare, iar fm reprezintă frecvența maximă din componența semnalului.


		(2.1)


	2.3. Reguli ortografice

	Pauza nu se folosește înainte, ci după punct (.), virgulă (,), două puncte (:), punct şi virgulă(;), semnul exclamării (!), semnul întrebării (?).
	În cazul citatelor unde se folosesc ghilimele, pauza se folosește înaintea ghilimelelor de la începutul citatului (nu între ghilimele și primul cuvânt al citatului), iar în cazul ghilimelelor de la sfârșitul citatului pauza se folosește după ghilimele. Aceeași regulă este valabilă în cazul parantezelor.

	Pentru cuvintele în limbi străine care nu sunt incluse în DEX, sufixul formei de plural și/sau articolul hotărât se separă de cuvânt prin cratimă – ex.: kernel-uri, transformer-ele.
	Pentru cuvintele în limbi străine care au fost incluse în DEX (fără a li se adapta forma), sufixul formei de plural și/sau articolul hotărât nu se separă prin cratimă dacă forma de singular a cuvântului se termină cu o consoană – ex.: patternuri, kurtosisul.







3. TABELE ȘI FIGURI



	3.1. Tabele

	Se vor evita tabelele mari; nu este permis să depășească formatul paginii.
	Tabelele din lucrare trebuie să aibă o prezentare unitară. Fiecare tabel trebuie să fie numerotat și să aibă o legendă (titlu / descriere sumară). Legenda tabelului se va scrie bold, drept, centrat, deasupra tabelului – ex.: Tabelul 3.1. Rezultate obținute (validare).
	Între un paragraf și legenda unui tabel se lasă un rând liber (12 pt); la fel între tabel și paragraful următor. Între legendă și tabel se lasă un rând liber (12 pt).
	Dacă tabelul este mai mare, se poate folosi în interior scrierea la un rând, eventual și cu font mai mic de 12. Prima linie a tabelului (și/sau prima coloană, după caz) se va scrie bold.
	În tabele se vor folosi aceleași fonturi și reguli de editare ca pentru ecuații.
	Trimiterile din text la tabele se vor face scriind drept cuvântul „Tabelul” urmat de numărul acestuia.
	Dacă există tabele care cuprind note, acestea se vor scrie imediat după tabel, nu la piciorul paginii și nici în corpul tabelului.
	Dacă un tabel ar fi prea lung astfel încât ar depăși o pagină întreagă, atunci se va despărți, într-un mod corespunzător, în două (sau mai multe) tabele distincte.
	Tabelele vor fi numerotate în continuare, pe capitole – ex.: 2.1, 2.2, ..., 3.1, 3.2, ...
	Toate tabelele se vor numerota și trebuie referite în text înainte de prezentarea acestora.

	În finalul acestui subcapitol este ilustrat un exemplu de tabel, acesta fiind Tabelul 3.1, unde UA și WA reprezintă acuratețea neponderată, respectiv ponderată.

Tabelul 3.1. Rezultate obținute (validare).

	Model
	UA [%]
	WA [%]

	DNN (3 straturi ascunse, ReLU)
	66.5
	70.2

	DNN (3 straturi ascunse, tanh)
	66.8
	71.0

	CNN (5 straturi convoluționale)
	75.4
	79.3

	CNN (8 straturi convoluționale)
	54.2
	58.1

	ResNet50
	70.6
	73.9

	ResNet50V2
	72.3
	75.7




	3.2. Figuri

	Figurile vor fi incluse în text și pot fi alb-negru sau color, cu un contrast foarte bun între nuanțele de gri sau culori, fără să depășească formatul paginii.
	Fiecare figură trebuie numerotată și să aibă o legendă (titlu / descriere sumară). Legenda figurii se va scrie bold, drept, centrat, sub figură – ex.: Figura 1.2. Schema generală a unui sistem de recunoaștere a vorbitorului.
	Între un paragraf și o figura se lasă un rând liber (12 pt); la fel între legenda figurii și paragraful următor. Între figură și legendă se lasă un rând liber (12 pt).
	În figuri se vor folosi aceleași fonturi și reguli de editare ca pentru formule.
	Trimiterile din text la o anumită figură sau la mai multe figuri se vor face scriind drept cuvântul „Figura”/„Figurile” urmat de numerele acestora – ex.: Figura 3.1, Figurile 4.1-4.2.
	Figurile se vor poziționa centrat, pe cât posibil în partea de sus sau de jos a paginii, dar după locul în care sunt referite prima oară în text.
	În cazul diagramelor care reprezintă variații calitative, pe axele de coordonate (la capete și în afara desenului) se vor indica doar simbolurile mărimilor în cauză; în schimb, în cazul diagramelor cantitative, axele de coordonate vor cuprinde valorile și unitățile de măsură corespunzătoare mărimilor ce variază.
	Se recomandă insistent să nu rămână spații goale mari pe pagină, înainte de o figură care s-ar poziționa la începutul paginii următoare.
	Figurile vor fi numerotate în continuare, pe capitole – ex.: 2.1, 2.2, ..., 3.1, 3.2, ...
	Toate figurile se vor numerota și trebuie referite în text înainte de prezentarea acestora.

	În finalul acestui subcapitol este ilustrat un exemplu de figură, aceasta fiind Figura 3.1.

[image: A graph of a graph with numbers and lines

Description automatically generated with medium confidence]

Figura 3.1. Exemplu de evoluție a funcției cost pentru antrenare și pentru validare.
Este marcat punctul în care modelul începe să manifeste supraantrenare.






4. BIBLIOGRAFIE. REGULI DE CITARE



	4.1. Bibliografie

	Lucrările se scriu în cadrul referințelor bibliografice în ordinea alfabetică a numelor primilor autori, numerotându-se cu cifre arabe între paranteze drepte. Titlul lucrării se scrie în referința bibliografică exact cum este tipărit în publicația citată.
	Trimiterile din text la bibliografie se fac scriind drept, între paranteze drepte, numărul de ordine al lucrării/lucrărilor – ex.: [1]; [2, 4]; [3‑6].

	Mai jos sunt prezentate câteva exemple de scriere a referințelor bibliografice – primul exemplu pentru cărți, al doilea pentru capitole de cărți, al treilea pentru lucrări de conferință, al patrulea pentru articole (în jurnale/reviste), iar ultimele două pentru resurse disponibile online.

D. Burileanu, Ș. Mihalache, Prelucrarea digitală a semnalelor: concepte fundamentale, tehnici avansate, aplicații, MATRIX ROM, București, România, 2022.
Y.Y. Kao, P.H. Chen, C.C. Tzeng, Z.Y. Chen, B. Shmueli, L.W. Ku, “Detecting deceptive language in crime interrogation,” în F.H. Nao, K. Siau (Eds.) Business, Government and Organizations. HCII 2020. Lecture Notes in Computer Science, vol. 12204, Springer, Cham, Switzerland, pp. 80‑90, Iul. 2020.
J. Zhang, L. Jiang, Y. Zong, W. Zheng, L. Zhao, “Cross-corpus speech emotion recognition using joint distribution adaptive regression,” Proceedings of the IEEE International Conference on Acoustics, Speech, and Signal Processing (ICASSP), Toronto, Ontario, Canada, pp. 3790‑3794, Iun. 2021.
L. Yi, M.W. Mak, “Improving speech emotion recognition with adversarial data augmentation network,” IEEE Transactions on Neural Networks and Learning Systems, vol. 33, nr. 1, pp. 172‑184, Ian. 2022.
M.D. Zeiler, “AdaDelta: an adaptive learning rate method,” Dec. 2012. [Online]. DOI: 10.48550/arXiv.1212.5701 [Accesat: Ian. 2025].
***, Spectral descriptors, MATLAB Audio Toolbox documentation. [Online] Disponibil: https://www.mathworks.com/help/audio/ug/spectral-descriptors.html [Accesat: Mar. 2025].

Wikipedia nu este o resursă bibliografică acceptabilă.


	4.2. Reguli de citare

	Este foarte puternic recomandat să nu se preia ca atare fragmente de text din alte lucrări, ci să fie reformulate ideile, în particular într-un mod sintetic și cu accent pe relevanța lor pentru lucrarea de disertație.
	Dacă, totuși, se preia ca atare un fragment de text din altă lucrare, atunci este obligatoriu ca acesta să fie scris între ghilimele și să includă referința bibliografică – ex.: „Modelul sursă-filtru exprimă faptul că efectele compuse ale tractului vocal și radiației buzelor sunt reprezentate printr-un filtru digital cu parametri lent variabili în timp.” [7].

	Este foarte puternic recomandat ca toate tabelele și figurile prezentate în lucrarea de disertație să fie originale.
	Dacă, totuși, se preia ca atare un tabel sau o figură din altă lucrare, atunci este obligatoriu ca legenda acestuia să includă referința bibliografică – ex: Figura 4.5. Arhitectura rețelei AlexNet [8].
	Dacă se preia un tabel sau o figură din altă lucrare și se fac doar modificări minore, atunci este obligatoriu ca legenda acestuia să includă referința bibliografică după care au fost făcute modificările – ex: Figura 4.5. Exemplu de rețea neurală convoluțională (după [8]).
	Evident, în lucrarea de disertație, tabelul/figura va fi numerotat(ă) conform regulilor din capitolul 3 din prezentul ghid; nu este relevantă numerotarea tabelului/figurii din lucrarea originală.


	4.3. Asumarea proprietății intelectuale (copyright)

	Implicit, proprietatea intelectuală asupra lucrării (copyright-ul) aparține UNSTPB.
	În cazul în care absolventul dorește să pretindă drepturile de proprietate intelectuală pentru propria persoană sau pentru o companie comercială (în cazul în care a existat o astfel de colaborare), absolventul trebuie să contacteze în timp util coordonatorul științific.
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